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suchenden %sung bringen, so benutze man zwei Zylinder 
nach Fig. 9. Die gesuchte Substanzmenge ergibt sich, so- 
bald gleiche Farbung erreicht ist, aus der Quantitat der 
zugesetzten LCisung und aus den Volumina der in den beiden 
Zylindern vorhandenen Fliissigkeiten. (F a r b u n g s - 
m e t h o d  e.) 

b) Sol1 die fairbende Substanz ausgeschuttelt werden, 
so benutze man zwei Zylinder nach Fig. 10. - Zunachst 
werden in jedem Zylinder 50ccm der Lijsungen auf mog- 
lichst gleiche Farbung eingestellt. Dann schiittelt man mit 
gleichen Mengen, z. B. 50 ccm des Ausschiittelungsmittels 
aus und setzt nun die Zylinder in die tiefere Fiihrungsnut 
des Instruments ein (s. Fig. 4). Es werden hierdurch die 
Fliissigkeitsschichten zwischen den oberen Tubulierungen 
der beiden Zylinder, also das Ausschuttelungsmittel mit 
den ausgezogenen Farbstoffen durchleuchtet. Erhalt man 
auf diese Weise kein gleichmaBig gefarbtes Gesichtsfeld, 
so mu13 der Versuch, je nachdem die betreffende Gesichts- 
feldhalfte zu dunkel oder zu hell gefarbt ist, rnit schwacheren 
oder starkeren Vergleichslosungen wiederholt werden. (A u s- 
s c h u t t e l u  n g s  m e t  h o d  e.) 

c) Wenn die Farbung einer Lbsung nicht' proportional 
der Konzentration erfolgt, so benutze man die Rohren 
nach Fig. 11 und die dazu gehorigen Mulden (s. Fig. 12 u. 13). 
Fur den jeweiligen Zweck nehme man eine Anzahl, z. B. 
10 Rohren von passender, aber stets gleicher Lange, welche 
mit einer Reihe von Lijsungen gefiillt werden, die gleich- 
mLBig ansteigende und bekannte Mengen der farbenden 
Substanz enthalten. Man sucht nun zuerst mit dem bloBen 
Auge und dann durch Einsetzen der Rohren in das In- 
strument zwei Rohren der Skala aus, von denen die eine 
etwas weniger und die andere etwas mehr gefarbt erscheint, 
wie eine gleich lange Rohre, welche die zu untersuchende 
b u n g  enthalt. Auf diese Weise wird die gesuchte Sub- 
stanzmenge nur annahernd gefunden. Verlangt man ge- 
nauere Resultate, so miissen weitere Rohrenskalen rnit ge- 
ringeren Intervallen, wie die vorhergehenden angefertigt 
werden, bis man eine Rohre erhalt, welche dieselbe Farbung 
aufweist wie die zu untersuchende Losung. (S k a 1 e n - 
m e t h o  d e.) 

Sehlullbemerkungen. 
Aus dem oben Gesagten folgt, da13 das unter I be- 

schriebene und teurere Instrument mehr fiir streng wissen- 
schaftliche Untersuchungen, und das zweite Instrument 
hauptsachlich fur quantitative colorimetrische Analyse kon- 
struiert wurde. 

z i s i o n s c o 1 o r i m e t e r 
darstellen, wie sie bisher noch nicht konstruiert wurden. 
Man wird mit deren Hilfe nicht nur in der Lage sein, sehr 
genaue Resultate, und zwar v i  e l  g e n a u e r  als bisher 
zu erzielen, sondern auch s o 1 c h e Substanzen untersuchen 
konnen, die infolge ihrer z u g e r i n g e n f Li r b e n d e n 
K r a f t heute iiberhaupt noch nicht colorimetrisch analy- 
siert werden konnten. AuBerdem konnen mit den beiden 
neuen Instrumcnten auch trube Lijsungen untersucht wer- 
den, wenn die Triibung nur opalisiert bzw. kolloidal oder 
emulsionsartig ist, also nicht zur Fhllung gelangt. 

Beide diirften aber P r 

Dresden, den 23.12. 1914. [A. 28.1 

Vorschlage zur Herstellung neuer und billiger 
h t ter -  und Nahrstoffe. 

Von I>r. OSKAH NAGEL. 
(Eingeg. 6./8. 1914.) 

Die gegeilaartig herrschende Nahrungsmittelteuerung, 
welche, mit der zunehmenden Bevolkerung der Erde, trotz 
Intensivkultur nicht wird riickgangig gemacht werden kon- 
nen, eroffnet der Chemie ein neues Arbeitsfeld - die Er- 
zeugung neuer, billiger Futterstoffe und Nahrungsmittel. 

Die Bearbeitung dieses neuen Feldes muB systematischer- 
weise derart erfolgen, daB man Stoffe, welche heute als 
Pflanzennahrung gediingt werden, so weit als moglich auf 
Futterstoffe, und bisherige Futterstoffe, so weit als moglich 
durch Raffination auf Nahrungsmittel verarbeitet. 

Unter den Diingestoffen, welche man durch einfache 
Mani ulationen in Futterstoffe umwandeln kann, nehmen 
die Akuchen die erste Stelle ein. Unter den Olkuchen, 
welche ausschliefllich als Pflanzendiinger verwendet werden, 
ist insbesondere der Ricinusolkuchen hervorzuheben, der 
wegen seines Gehaltes an Ricin, einem auDerst heftigen, die 
roten Blutkorperchen zusammenklebenden Giftstoffe heute 
als Futtermittel nicht in Frage kommt. Um dieses Material 
als Futterstoff verwenden zu konnen, mu13 das Ricin daraus 
entfernt werden. Versuche, die ich in dieser Richtung vor- 
genommen habe, haben gezeigt, daB das Ricin in auBerst 
billiger Weise durch 5- lO%ige Kochsalzlosung ausge- 
waschen und entfernt werden kann. Man behandelt den 
Olkuchen in Holzbottichen mit der Kochsalzlosung, la13t 
die Losung ab und wascht so lange mit Kochsalzlosung 
nach, bis eine Probe der letzteren beim Erhitzen keinen 
Niederschlag mehr zeigt. Hierauf wird die Masse zentri- 
fugiert und getrocknet. Bei einer nicht zu kleinen Adage 
dieser Art sind die Raffinationskosten im Verhaltnis zur 
Werterhohung des Produktes ganz unbedeutend. 

Die iibrigen Olkuchen, welche bisher teils als Diinger, 
teils als Futtermittel verwendet werden, lassen sich, was 
ihren Eiweiogehalt anlangt, so weit konzentrieren, daB sie 
nach solcher konzentrierender Raffination wohl a19 Nah- 
rungsmittel verwendet werden konnen. Zunachst sei die+ 
bezuglich der Rubolkuchen erwlhnt, dessen EiweiB aus dem 
vollkommen oder nahezu fettfreien, frischen Kuchen durch 
Wasser herausgelost und hierauf wie gewohnliches EiweiS 
bei niedriger Tcmperatur eingetrocknet werden kann, so 
daB es nun als Nahrstoff verwendbar ist. Lijsungsbottiche, 
eine Filteranlage und Trockenstation sind die zu diesem 
Betriebe erforderlichen Apparate. - Ein ahnliches, aber 
etwas feineres Produkt wird nach demselben Verfahren aus 
dem Sesam kuchen gewonnen, wahrend Cocoskuchen und 
ErdnuBkuchen ein leichter verdauliches, leicht loslichee 
EiweiB ergeben. 

Aus Baumwollsamenkuchen wird ein stark gefarbtes 
EiweiB erhalten, welches ziir Entfernung der Farbung und 
des diesem EiweiBe anhaftenden unangenehmen Ge- 
schmackes vor dem Eintrocknen durch Tierkohle usw. fil- 
triert werden muB. 

Neben den pflanzlichen Albuminen kommen auch die 
pflanzlichen Caseine als Nahrungsmittel in Betracht, vor 
allem das Casein des caseinreichsten Pflanzensamens, der 
Sojabohne, welches, als Sojakase, Sojasauce usw. zubereitet, 
seit Jahrhunderten ein wichtiges japanisches Volksnahr- 
mittel bildet. Nun, da in den letzten Jahren die Sojaol- 
fabrikation in Europa groBe Dimensionen angenommen hat, 
und gegenwartig groBe Mengen von Sojaolkuchen billig am 
Markte zu haben sind, ist es wohl an der Zeit, die Ver- 
wertung dieses Rohmateriales fur Nahrzwecke ins Auge zu 
fassen. Die Gewinnung von Casein aus dem fettfreien Soja- 
kuchen ist auBerst einfach. Man behandelt mit verdiinnter 
alkalischer Lasung (Soda, Ammoniak usw.), wodurch das 
Casein in Losung geht; man filtriert, wascht mit Alkali 
nach, bis das Casein vollstandig aus dem Kuchen entfernt 
ist, und fallt aus der erhaltenen Ldsung das Casein durch 
Lab oder durch Ansauern aus. H'erauf wird filtriert und 
getrocknet. 

Durch die oben angedeutete vorteilhafte Verwertung 
der groBen auf dem Markte befindlichen olkuchenmengen 
wird die Knappheit auf dem Gebiete der Nahrungsmittel 
einigermanen behoben und eine bessere Verwertung dieser 
bisher unterschatzten Stoffe erzielt werden. Wenn wir be- 
denken, daB 100 kg EiweiB, wie es in den Olkuchen ent- 
halten ist, weniger als 50 M kosten, und daB das Casein 
aus der Sojabohne billiger hergestellt werden kann als das 
Milchcasein, so erscheint es klar, da13 wir aus diesen Rlate- 
rialien, bei der groBen Einfachheit des Gewinnungsprozesses 
das EiweiB vie1 billiger erhalten konnen, als aus den heute 
fur diese Zwecke verwendeten Rohstoffen. - Von ebenso 
groBer Bedeutung wie diese Olkuchen fur die menschliche 
Nahrung ist fur die tierische Fiitterung der Ricinuskuchen, 
der, aus der Klasse der Diingemittel in die Klasse der Futter- 
mittel emporgehoben, eine namhafte Erhohung des uns zur 
Verfiigung stehenden naturlichen Nahrkapitales reprasen- 
tiert. [A. 37.1 
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